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DEN GODE JORDSTRUKTUR
HVAD ER DET OG HVORDAN OPNAS DET
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Joradstruktur
Jordens tekstur
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JORDSTRUKTUR

e Ifglge Schjgnning (2011), kan jordstruktur i relation til
plantedyrkning beskrives saledes:

"Ordet jordstruktur deekker over det forhold, at jordens
enkeltpartikler bindes sammen af organisk stof,

mikroorganismer og plantergdder til krummer

(aggregater), der har mange sma porer. ”




"Disse kan tilbageholde plantetilgeengeligt vand samt giver gode
levebetingelser for mikroorganismer. Imellem krummerne dannes
et netveerk af starre porer, der har betydning for luftskifte og

bortledning af overskudsnedbgar.”




ELEMENTER | JORDSTRUKTUR
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Kilde: FAO
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Jordens mikro- og makroliv

Balance |1 fysiske,
kemiske og biologiske
forhold | jorden
= god jordstruktur
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ORGANISK STOF OG JORDSTRUKTUR

e Organisk stof har en positiv effekt pa jordstrukturen

e Hvor meget organisk stof skal der til for at det er godt?
e Afheenger af jordtypen

e Dexter-ratio kan anvendes i1 den forbindelse




‘Dexter-ratio’ i plgjelaget.
Dexter ratio er forholdet
mellem organisk stof og ler.

e En veerdi som er stagrre
end 10 indikerer
problemer med
jordstrukturen pa grund

5 ! af lavt indhold af

N o organisk stof.
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DEXTER RATIO

e Ertallet hgjere end 10, er der stor risiko for:
e atjordens lermineraler friggres under vade forhold
e atder sa kan dannes skorper af ler
e atjorden har/far en darlig struktur

e Dette har betydning for:
e Sabedstilberedning
e Fremspiring
e Luftskifte i jorden

) UdDyttet
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HVORDAN OPNAS GOD JORDSTRUKTUR?

e Undga jordpakning, minimer tung kersel — med mere!

e Variér saedskiftet, inkluder gerne efterafgrader med
forskellig dybde/forskelligt rodsystem/ forskellige
egenskaber

e Optimer afvandingen
e Optimer ggdskningen

e Reducér maske jordbearbejdningen
e Plgjefri dyrkning
e Conservation Agriculture




HVORDAN MALES GOD JORDSTRUKTUR

- VISUEL VURDERING AF JORDSTRUKTUR

Struktur- Sterrelse og Synlig poresitet Udseende efter Udseende efter Karakteristiske Udseende og beskrivelse af naturligt eller
kvalitet udseende af af redder opdeling: opdeling: Samme egenskaber reduceret fragment pa ~1,5 cm i diameter
aggregater/knolde Forskellige jordtype, forskellig
jordtyper dyrkning
Sq1 For det meste <6 Seerdeles pores s 58 Selve opdelingen af jordblokken er
Meget mm efter smuldring J tilstreekkeligt til at afslere
smuldrende Redder vokser aggregaterne. Store aggregater er
overalt i sammensat af mindre aggregater,
Aggregater jordblokken holdt fast af redder
smuidres nemt
mellem fingrene
Sq2 En blanding af De fleste Evi. tilstedevaerende aggregaer er
Smuldrende porese, afrundede | aggregater er afrundede, meget skrabelige,
aggregater fra 2 porese smuldrer meget nemt, og er seer-
Aggregater deles mm -7 cm. Ingen deles porese
nemt i mindre knolde Redder vokser
stykker med én overalt i /
hand jordblokken
Stor porasitet
Sq3 En blanding af Der er makroporer Det er rimelig nemt at fa
Fast porese aggregater | og spreekker fragmenter. De har fa, synlige porer
fra2 mm-10 cm; og er afrundede. Der gror normalt
De fleste mindre end 30% er | Poresitet og red- redder gennem
aggregater deles <1 cm. Der kan der forekommer i aggregatermne/knoldene
nemt i mindre veere nogle kan- aggregater og
stykker med én tede, ikke-porase knolde % 5
hand Kknolde Lille poresitet
Sq4 For det meste store | Fa makroporer og Det er nemt at 13 fragmenter, i
Kompakt >10 ¢cm og mindre | spraekker kubeform, nar jordem er vad.
kantede, ikke- Fragmenteme er meget
Kreever en betyde- | porese; vand- Alle redder er skarpkantede og har spraekker
lig indsats for at rette/flade ogsa samlet i kiynger i indadtil
dele muligt; mindre end | makroporer og
knolde/aggregater | 30% er <7 cm omkring knolde og :
i mindre stykker aggregater Fiiotod MakiDporE
med én hand =
Sq5 For det meste store | Meget lille porasi- Det er nemt at fa fragmenter, i
Meget kompakt >10 ¢cm, megetfa | tet. Der kan vaere tem kubeform, nar jorden er vad, selv
<7 ¢cm, kantede og | makroporer. Kan om der maske skal bruges betyde-
Vanskeligt at dele i | ikke-porese indeholde iltfattige lige kreefter. Normalt er der hverken
mindre stykker omrader. Der kan synlige porer eller spreekker

Kilde: Lars Munkholm, AU

veere fa redder,
begreenset til
spreekker

Gra-bla farve




JORDPAKNING OG JORDSTRUKTUR
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JORDPAKNING - DER ER TO SLAGS

e Pakning af plgjelaget
e Pakning af underjorden
e Husk at 1 ha faktisk er 10.000 m3

Hjulspor

Stor effekt,
genopretning

Plgjelag

Plgjesal

Underjord

100 cm

|Pennanentskade|

/ ?
Pierret et al. (2005)

0 100 cm




FORSKELLIGE JORDTYPER HAR
FORSKELLIG TENDENS TIL AT PAKKE

e Risikoen for skadelig pakning af jorden stiger med
stigende ler- og vandindhold

e Sandjorde er umiddelbart mindre sarbare, men skaden
kan have relativ stgrre betydning

e Grovsandede jorder kan veere ret kompakte fra
naturens hand

e God jordstruktur nedseetter risiko for jordpakning
- eller gar det?
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LANDSFORSQG MED JORDPAKNING ™

Betyder tung trafik pa markerne noget for udbyttet pa
danske lerjorder?

Seerlig fokus pa betydningen af underjordspakningen.

Kan jordpakningen repareres?
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FORSOGSBEHANDLINGER

VED MARKKAPACITET | DET TIDLIGE FORAR

Led 1: Ingen pakning

Led 2: Gyllevogn. ca. 8 ton hjullast en gang (2010)
Led 3: Gyllevogn. ca. 3 ton hjullast en

gang arligti 4 ar

Led 4: Gyllevogn. ca. 6 ton hjullast en

gang arligti 4 ar

Led 5: Gyllevogn. ca. 8 ton hjullast en

gang arligt i 4 ar (minus Taastrup)

{Led 6 (kun Aarslev): ca. 12 ton hjullast (selv-
karende gyllevogn) en gang arligt i 4 ar}
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Samson PG25 gyllevogn
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Per Schjgnning et al., Oversigt over Landsforsggene, 2011
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/v FACULTY OF AGRICJLTURAL SCIENCES Jordpakning - udbvwtter og milsetekier Per Schjenning

MALE UNVERST

Nyt jordpakningsforsag, Flakkebjerg
Case IH MX 285; Samson PG25

Samlet vaegt af vogntoget: 50.6 tons



TRADEFLADESTRESS FLAKKEBJERG 2010
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PAKNING | DYBDEN FLAKKEBJERG 2010
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a, b og c viser
treedefladestress
fra bagerste hjul
pa gyllevognen.

G viser \

treedefladestress
pa et af hjulene
pa den bagerste
aksel pa den
selvkgrende

lelevogn.

J

Stress (kPa)

stress (kPa)

Traedefladestress ved anlag af forsegi Arslev, forar 2011

3ton

6 ton

Kilde: Lamandé og Schjgnning, Oversigt over
Landsforsggene, 2012.
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RVI 2010, FORSTE FORS@GSAR

Relativt vegetationsindeks (RVI),

gennemsnit for alle gentagelser
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RVI 2013, FJERDE FORS@GSAR - SIDSTE AR
MED K@RSEL

Relativt vegetationsindeks (RVI)
Gennemsnit for fire behandlinger
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RVI 2014, FEMTE FORS@GSAR — FORSTE AR
MED INGEN KORSEL

Relativt vegetationsindeks (RVI)
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RVI 2015, SJETTE FORS@GSAR — ANDET AR
MED INGEN KORSEL

Relativt vegetationsindeks (RVI)
Gennemesnit for fire behandlinger

15
13
11 o
<
[y
°
=9 kv
z 2 N N
[
7 -
=0
m ——p

Skridning fuldendt

Straekning {
Begyndende skridning

15/4 30/4 15/5 30/5 14/6 29/6 14/7

Dato
== () ton == 3 ton (2010-13)

6 ton (2010-13) == 8 ton (2010)
46 | Oversigt over Landsforsggene 2015




JORDPAKNINGSFORSQOGENE
- UDBYTTERESULTATER

e | de forste ar viser resultater fra forsggene effekten af
over-og underjordspakning.

e Nu kan vi begynde at isolere effekten af
underjordspakningen.




JORDPAKNINGSFORSQG

Udbytte gennemsnit

70 [ ] [ [ _ ]

0 8 3 6 8 12
(2010)

Hjullast, ton

B Gennemsnit, 2010 -2013 -LSD 4,9
O Gennemsnit, 2014 -2015 (eftervirkning) - LSD 2,4

48 |



Eksempler
= Med faste kgrespor

2m
2m
2m
0 200 400 B00 800 1000
AARHUS UNIVERSITET
Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet Ole Green, ph.d. studerende

Institut for Jordbrugsteknik Plantekongres 2007




HVAD BETYDER JORDPAKNING PA
MARKNIVEAU?

Udbyttetab i parcel: -9 hkg pr. ha, varbyg
Eksempel: 12 m arbejdsbredde:

Antaget at hvert hjul pakker 1 m i bredden
2 m /12 m* 9 hkg pr ha= 1,5 hkg/ha

Arbejdsbredde Udbyttetab
| meter hkg kerne pr. ha

6 3
12 1,5
24 0,75
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FORSOGENE FREMOVER

e Forsggene er pakket sidste gang i foraret 2013.

e Nu fglges regenereringen af jorden.

e Regenereringen hjeelpes pa vej med "biological
tillage”.

Foto: Uffe Pilegaard Larsen, AU




TIJEK OGSA
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| Start || Hjeelp /Introduktion |

TERRANIM D® DANMARK 5prog | Dansk -

Weelg maskine ‘E Beskriv marken (jord og vand) Y‘.\
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Web site provided by Aarhus University, Faculty of Science and Technology, Department of Agroecology.
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() Manuel input af tekstur

O Vis alle 15 lag () DAISY vandpotentiale
Veelg jordtype Veelg jordens vandstatus |Fugtig w
Silt [%] Sand[%] Organisk ~ Velumenvegt
stof [g/cm3]
b0 894 29 145
3.5 926 09 1,50
150 29 20 05,1 0.2 1,56

@\sG Fo )
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| Start || Hjeelp /Introduktion | TERRANIM[)@ DANMARK sp
Veelg maskine ] Beskriv marken (jord og vand) \ Treedefladestress Styrke og stress i dybden ’
Mark information
J ehandling ® Nej C Ja (kun hvis plajet fornylig)
Jordens tekstur @ Jordvand @
®) \zelg jordtype (JB-nr) ) Skjul lag (®) Valg vandstatus ®) Skjul lag
() Tekstur fra Jorddatabasen (®) is horisonterne () Manuel valg af vandpotentiale O Vis alle 15 lag



MINIMER JORDPAKNING - NOGLE
ANBEFALINGER

e Minimeér hjullasten (max 3-4 t hjullast!!)

e OBS pa vejrforhold

e Brug brede lavtryksdaek

e Regulér daektrykket til karsel i marken

e Tvillingehjul og beelter kan ogsa veere en mulighed
under nogle forhold

e [aste kgrespor?

e Grubning er sjeeldent en holdbar lgsning

e Hvis grubning sa KUN under tgrre forhold

e Biological tillage...







